CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS
DIDATICAS (Comando Numérico — EEK 561) POR UNIDADE
Introducéo Apresentacdo do curso. 1
Apresentacdo das caracteristicas das maquinas ferramentas convencionais e de maquinas de comando numérico.
Tipos de controle do Comando Numérico ponto-a-ponto.
movimento. Comando Numérico Continuo. 1
FuncGes para o controle do movimento em maquinas a comando numérico.
Meios de entrada de dados e Entrada Manual de Dados.
armazenagem de informagdes. | Meios mecanicos - cartdes perfurados e fitas perfuradas. Fitas magnéticas e discos magnéticos. 1
Cartuchos de memoria.
Elementos de acionamento. Motores de corrente alterada e de corrente continua.
Motor de passo, motores hidraulicos e pneumaticos. 1
Exemplos de utilizagdo em maquinas de comando numeérico.
Sistemas de controle. Sistema de controle de malha aberta.
Sistema de controle de malha fechada. 1
Elemento de acionamento versus transdutores.
Eixos coordenados em maqui- | Padréo de definicdo dos eixos em méaquinas CNC. 1
nas a comando numérico. Exemplos de utilizacéo.
Métodos de posicionamento. Métodos absoluto e incremental. 1
Fungdes utilizadas para a programacéo.
Transdutores. Classificacdo dos transdutores. 2
Transdutores lineares e rotativos, analégicos e digitais, absolutos e incrementais.
Codigos para descricéo de Codigos ASCII e EIA. Sistema BCD. 1
ndmeros em binério. Transformacéo de binario em decimal e decimal em binério.
Formato de blocos. Formato de | Tipos de formatos de blocos — Seqiiéncia Fixa, Seqiiéncia Tabulada, Bloco Enderegado, Palavra Enderecada. 1
palavra enderecada. Formato de Palavra Enderecada. Linguagem ISO.
E;%?;Zg‘: pega para fresamento Elaboracdo de um programa exemplo utilizando operacdes de fresamento e furago. 1
Atividade no laboratorio. Fabricacdo de uma pega no centro de usinagem. 1
Programa peca para Elaboracdo de um programa exemplo para execugdo no torno CNC. 1
torneamento.
Atividade no laboratrio. Fabricacdo de uma peca no centro de torneamento. 1
AVaI ia(;ENIO Prova
TOTAL 15




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N’ DE AULAS
DIDATICAS (Fabricagéo de Produtos com Polimeros - EEK529) POR UNIDADE
PARTE | ESTUDO DOS POLIMEROS E SUAS PROPRIEDADES

Introducéo Introducdo ao curso, conceitos basicos (mero, polimero, copolimero, etc.) e peso molecular. 3
Estrutura dos polimeros e Taticidade, formas de encadeamento dos copolimeros, formas isoméricas cis-trans, cristalinidade, cadeias
nocdes de reologia estendidas, indice de fluidez e relago tensdo de cisalhamento x taxa de cisalhamento. 3
Propriedades mecanicas e Propriedades mecanicas (relacBes tensdo x deformacéo, dureza e choque) e propriedades térmicas (contragao,
térmicas dos polimeros conducéo de calor e capacidade térmica) 3
Principais tipos de Degradacéo por oxidacdo e por cisdo, combustdo e principais aditivos.
degradacdo e principais tipos

o 3
de aditivos.

i . Estudo dos polimeros mais empregados e suas aplicaces.
Polimeros mais empregados 3
PARTE Il ESTUDO DO PROCESSAMENTO DE POLIMEROS (TECNICAS, MAQUINAS E FERRAMENTAS)
N . Estudo do processo, maquinas e ferramentas.
Compressao e Transferéncia 3
Moldagem de polimeros Processos, tipos de molde (materiais e cuidados), processamento, seguranca na moldagem, influéncia da proporcéo
reforcados entre resina e fibra e direcionamento da fibra nas propriedades dos produtos. 6
Extrusdo Maquinas, processo, plastificacdo, matrizes. 6
Sopro Maquinas, processos, cabecotes e moldes. 6
Termoformagem Maquinas, processos, cabecotes e moldes. 6
Injecdo Maquinas, processos e moldes. 12
AvaliacGes 2 provas e uma final 6
TOTAL 60




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS

DIDATICAS (Ferramentas e Dispositivos de Usinagem - EEK575) POR UNIDADE
Projeto de ferramentas Geometria, vistas, cortes, planos de projecdo, angulos.
monocortantes e 10
multicortantes
Ferramentas perfiladas Geometria e projeto. 5
Ferramentas de geracdo | Geometria e projeto. 10
Dispositivos de usinagem | Tipos de dispositivos, geometria e projeto. 5
Métodos de e

- .~ | Classificagdo e uso.

posicionamento e fixagéo 5
Elementos de Geometria e projeto. 5
posicionamento
Elementos de fixacdo e Geometria e projeto. 5

aperto

TOTAL

45




UNIDADES
DIDATICAS

CONTEUDOS PROGRAMADOS

(Planejamento da Fabricacao - EEK569)

N° DE AULAS
POR UNIDADE

TOTAL




UNIDADES
DIDATICAS

CONTEUDOS PROGRAMADOS

(Planejamento da Manutencao Mecanica - EEK563)

N° DE AULAS
POR UNIDADE

TOTAL




UNIDADES
DIDATICAS

CONTEUDOS PROGRAMADOS

(Projeto do Produto - EEK562)

N° DE AULAS
POR UNIDADE

TOTAL




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS
DIDATICAS (Soldagem — EEK 573) POR UNIDADE
1 - Apresentagdo e
x 2
Introducéo

Solda a gas

2 - Processos de soldagem | Solda a arco 4

e equipamentos Solda por resisténcia
Processos de corte

. Ciclo térmico na zona da solda; microestruturas na zona de fuséo e na zona termicamente afetada; carbono

3 - Metalurgia da solda - 6
equivalente.

4 - Procedimentos de Tipos de juntas, preparacdo, procedimentos e seqliéncias de soldagem. .

soldagem

5 - Defeitos de soldagem Principais defeitos e solucbes 4

6 - Ensaios e testes Inspecéo de soldas, liquidos penetrantes, Raios X, ultra-som, etc. 4

7 - Representacdo de Representacdo grafica de juntas soldadas, projeto de unides e normas. 5

soldas, projeto e hormas

8 - Avaliacio Provas, trabalhos e Prova Final. 4

TOTAL 30




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS
DIDATICAS (Tecnologia Metallrgica — EEK 320) POR UNIDADE
1 - Apresentacdo do curso 2
2 - Introducéo ao curso Os processos de fabricagdo no contexto do setor industrial Metal-Mecénico 2
3 - Materiais Siderdrgicos Acos, Ferros Fundidos, ligas de cobre e aluminio. 4
Propriedades dos materiais fundidos, defeitos e soluces.
Moldagem em Caixa de Areia: projeto da fundi¢do de uma peca,
4 - Fundi¢do 14
Bruto de fundi¢do, modelo e molde.
Outros processos de moldagem.
5 - Metalurgia do P6 Principais materiais e aplicacfes, processos de fabricacdo, vantagens e desvantagens. 4
Deformac0es plasticas e propriedades dos materiais conformados a quente e a frio.
6 - Conformagao AplicagGes e principais caracteristicas dos processos de laminagao, forjamento, extruséo, trefilagéo, corte, 20
dobramento e embutimento
7 - Soldagem Solda a gés, solda a arco elétrico com eletrodo revestido, TIG, MIG, MAG, resisténcia. 8
8 - Avaliacédo Média de trabalhos testes e provas e Prova Final 6
TOTAL 60




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS
DIDATICAS (Usinagem 1 — EEK 421) POR UNIDADE

INTRODUCAO Apresentacéo do curso, bibliografia, marcagdo de provas e apresentagdo dos principais processo de usinagem 2

Conceitos e definicbes | Movimentos, pardmetros e conceitos envolvidos em usinagem. 6

Geometria da Estudo da geometria das ferramentas: arestas, superficies, sistemas de referéncia, angulos, raio de ponta, selecéo da 8

ferramenta ferramenta em funcdo dos materiais da peca e da ferramenta, do tipo de usinagem e dos pardmetros de corte. Exercicios.

Formac&o do cavaco Estudo simplificado da formacéo do cavaco e do calor gerado durante este processo 2

Forca e poténcia de Determinacdo da forga de corte pela formula de Kienzle e estudo dos fatores que influem no valor desta forca e calculo 4

usinagem das poténcias envolvidas na usinagem. Exercicios.

Materiais para Estudo dos materiais empregados na fabricacdo de ferramentas 2

ferramenta

Desgaste das Estudo dos principais mecanismos e tipos de desgaste de ferramenta e os fatores que exercem maior influencia sobre 2

ferramentas estes.

Vida de ferramenta Determinacdo da vida das ferramentas pela férmula de Taylor 2
Exercicios

Intervalo de maxima Estudo da velocidade de maxima producéo e econdmica de corte, e definicdo do intervalo de maxima producdo. Exercicio 5

eficiéncia

Furacdo Estudo das brocas, selecdo das brocas, selecdo das condicdes de corte e calculo dos momentos e poténcias envolvidos. 6

Alargamento Estudo dos alargadores, calculo do sobremetal necessario para o alargamento e sele¢do dos pardmetros. Exercicio de 4
furacdo e alargamento.

Fresamento Estudo das fresas, tipos de operagdes de fresamento, selecéo das condicdes de fresamento, calculo de forga e poténcia e 6
principais problemas e soluces. Exercicio

Retificacdo Estudo dos tipos de retificagdo, estudo dos rebolos, sele¢do de rebolos indicacbes para a selegdo dos pardmetros de corte. 4

Fluidos de corte Estudo e aplicac@es dos fluidos de corte

Usinabilidade dos Estudo da usinabilidade dos materiais 2

metais

AVALIAGOES 2 provas e 1 final 6

TOTAL 60




CONTEUDOS PROGRAMADOS

UNIDADES N° DE AULAS
DIDATICAS (Usinagem I1 - EEK 555) POR UNIDADE
Brochamento Estudo dos processos, maquinas, projeto das ferramentas.
Selecdo dos parametros de usinagem. 6
Exercicios.
Rosqueamento Processos de rosqueamento, ferramentas, parametros para o rosqueamento e montagem da grade do torno. 6
Exercicio.
Fresamento de engrenagens | Estudo do disco cabegote divisor, suas diversas formas de uso, calculos para o uso do divisor, montagem da fresadora
com disco divisor. e avaliacdo de engrenagens. 9
Exercicios e aulas praticas.
Geragdo de engrenagens Processos para geragdo de engrenagens, estudo e célculos para a programagdo da maquina do processo Rhenénia. 6
Exercicios.
Eletroerosao Processos de eletroerosao, parametros do processo e dimensionamento dos eletrodos para desbaste e acabamento. 3
Delineamento da Procedimentos e documentos para o delineamento da fabricacéo e distribuicdo de pecas para os alunos fazerem o
Fabricacdo delineamento. 6
Exercicios.
Tdpicos Diversos 3
AvaliacGes 1 prova, média dos trabalhos/exercicios e uma prova final. 6
TOTAL 45




