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Estado Plano de Tensao: Forca Axial e Torc¢do
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Estado Plano de Tensao

Conhecidas as componentes do tensor de tensoes num
ponto onde o0 estado de tensdo ¢ plano, determinar o
vetor tensdo em planos arbitrarios
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Estado Plano de Tensao

Considere o ponto P
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Estado Plano de Tensao

Considere um plano passando pelo ponto P
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Estado Plano de Tensao

O plano é determinado pela normal » que faz um angulo
o COM 0 eIxo x
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Estado Plano de Tensao
ot

t(n)

Deseja-se determinar
o, e r,em funcao das
tensoes o
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Estado Plano de Tensao

Impondo-se o equilibrio de forcas nas duas direcoes
obtem-se:

o,to, O0,.—-O

+ > cos2a+o. Sin2a
2 Y

“ Oy
Sin2a + 0, C0S 2
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Estado Plano de Tensao

O mesmo resultado e obtido considerando-se

o, o, O (cosar’
[a]z o, o, 0 {n}={sina}
0 0 0 . 0

o, o, 0|fcosa| [o.cosa+o,sina
{t@)}=o)n}= o, o, 0Ksina =0 Co0sa+o, Sina
0o 0o of o] | 0
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Estado Plano de Tenséao
Tensoes e direcoes principais

Problema: Determinar as dire¢oes dos planos,
determinados pelos angulos «, onde ocorrem os valores
maximo e minimo de o,

C;O-“ = —(O'xx -0, )sin 200+ 20,008 2a =27,
a

do,
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J da

=0=>7,=0
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Estado Plano de Tenséao
Tensoes e direcoes principais
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Estado Plano de Tenséao
Tensoes e direcoes principais

As tensoOes principais sao dadas pelas expressoes:

B O-xx_l_o-yy
O-av_ 2
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Estado Plano de Tensao
Maxima tensao cisalhante

Problema: Determinar os planos onde ocorrem as
maxima e minima tensoes cisalhantes

d .
dZ = —(O'xx -0, )Cos 2a+20,,SIN 2
logo
d — O-xx —0
ba — 0= tan2a = = =cot2e, ,
do 20, |
portanto
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Estado Plano de Tensao
Maxima tensao cisalhante
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Estado Plano de Tensao
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Estado Plano de Tensao
Circulo de Mohr
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Estado Triaxial de Tensao
Circulo de Mohr
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Estado Triaxial de Tensao
Circulo de Mohr
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Estado Triaxial de Tensao
Circulo de Mohr
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Plano onde ocorre a tensao
cisalhante maxima (paralelo ao
eixo 2 e a 45° com a direcao 1)
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