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Gragas ao crescimento da capacidade computacional aliado ao desenvolvi-
mento de métodos computacionais confidveis e eficientes, a modelagem, simu
lacao e intervencao computacionais tornaram-se ferramentas fundamentais no
projeto , implementagdao, monitoramento e funcionamento de sofisticados sis-
temas e processos em engenharia, proporcionando um imenso progresso em
varios setores, como, por exemplo, o que hoje convecionamos chamar de Indstria
4.0.

O controle eficiente e efetivo de sistemas complexas em ”tempo real” re-
quer a articulagao de diferentes disciplinas : computacao de alto desempenho,
modelagem, processamento de sinais, otimizacao, quantificacdo de incertezas
(modelagem estocdstica) e ciéncia de dados. Essa integracao resulta em novas
visOes em engenharia e novos aparatos tecnolégicos, genericamente denomina-
dos de Inteligéncia Artificial (neste caso mais disciplinas se fazem oportunas,
como Neurociéncia). No caso de sistemas mecénicos, essa articulagdo gerou
uma nova concepg¢ao de projeto e controle, que ultrapassa o uso intensivo da
simulagao computacional, no mundo industrial : Digital Twins. Visoes bésicas
e introdutdrias necessarias para compreensao e dominio desse novo mundo sero
apresentados neste curso.

Importante ressaltar que este um curso voltado a apresentar conceitos
bésicos, fundamentos tedricos, técnicas e ferramentas.



Ementa

Introdugao e Contexto
Modelos Preditivos e Simulao Computacional (Digital Twins)
Fundamentos em Machine Learning: Regressao e Classificagao

Modelos em Machine Learning: Redes Neurais (Deep Learning) e Proces-
sos Gaussianos

Modelos Preditivos guiados por dados (e hibridos: physics aware machine
learning)

Introdugao a Modelagem Bayesiana e a Quantificacao de Incertezas

Aplicagoes

Bibliografia

Steven L. Brunton , J. Nathan Kutz. Data-Driven Science and
Engineering: Machine Learning, Dynamical Systems, and Con-
trol. Cambridge University Press, 2019. Material sumplemntar:
www.databookuw.com

Tan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville. Deep Learning. MIT
Press, 2016.

C.E Rasmussem, C.K. Williamsom. Gaussian Processes for Machine Learn-
ing. MIT Press, 2006.

github.com/PredictiveScienceLab/data-analytics-se
http://introtodeeplearning.com
Artigos Diversos

Notas de Aula

Avaliagao
Lista de Exercicios

Projeto Final



