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Introdução : 
considerações 

gerais

• Falhas (não necessariamente catastróficas) e projeto 
mecânico.

• Falhas “geométricas”: flambagem, estricção ou 
qualquer mudança que acarrete “perda de 
funcionalidade”.

• Falhas nos “materiais”: plasticidade, ruptura, fadiga, 
desgate …

• Teorias (modelos) fenomenológicos (desenvolvidos por 
experimentos) x princípios fundamentais (atomística 
por exemplo).
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Aspectos gerais

• Critérios na forma de equações “simples” tratando de estados de tensão 
genéricos

• Identificação de regiões críticas nem sempre trivial (métodos computacionais 
como Elementos Finitos).

FE-Analysis of Connecting Rod of I . C . Engine by Using Ansys for Material Optimization
Mr. J. D. Ramani, P. Shukla, D. D. Sharma

Exemplo 5.1 do Crandall.. 17

https://www.semanticscholar.org/paper/FE-Analysis-of-Connecting-Rod-of-I-.-C-.-Engine-by-Ramani-Shukla/e86a4d88ef1a751e017149d4fbdd1661eb07f372


Comportamento material

frágil x dúctil tensões não monotônicas
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Critérios envolvendo 
plasticidade
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Elementos 
básicos

• Evitar que regiões do corpo 
plastifiquem.

• Inspiração de uma visão atomística : 
movimento de discordâncias 
(reforçando a percepção de que o 
estado hidrostático de tensões não 
leva à plastificação).

• Metodologia científica : da 
observação (experimentação) à 
teoria.
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Fenomenologia
para um caso de 
tensão plana
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Critério de Mises (máxima energia de distorção)

Y obtido através de um ensaio de tração
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Von Mises – máxima energia de distorção

Plastificação acontece quando a máxima energia de distorção é igual  à energia de distorção para plastificação 
em um ensaio de tração.

Energia de distorção
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Critério de Tresca (máxima tensão cisalhante)
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Exemplo –
Introduction to 
Mechanics of 
Materials. W. 
Riley, L. Zachary
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Existe vida depois do limite elástico?
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Compatibilidade Geométrica

Equilíbrio

Comportamento constitutivo

carga limite



Descarregando… (tensões residuais)
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Equilíbrio 

Comportamento constitutivo


