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Graças  ao  crescimento  da  capacidade  computacional  aliado  ao  desenvolvi- 
mento de métodos computacionais confiáveis e eficientes, a simulação computa- 
cional tornou-se uma ferramenta fundamental no projeto e análise de sofisticados 
sistemas e processos em engenharia, proporcionando um imenso progresso em 
vários setores. 

Neste  curso,  o  objetivo  é  introduzir  conceitos  e  técnicas  básicas  que  uti- 
lizam modelos computacionais no projeto de estratégias de controle por retroal- 
imentação,  no  contexto  particular  de  sistemas  mecânicos.   Serão  apresentados 
os fundamentos de Controle, bem como, através de exemplos e aplicações, difer- 
entes vertentes e abordagens. 

O controle eficiente e efetivo de sistemas complexas em ”tempo real” re- 
quer  a  articulação  de  diferentes  disciplinas  :  computação  de  alto  desempenho, 
modelagem,  processamento  de  sinais,  otimização,  quantificação  de  incertezas 
(modelagem  estocástica)  e  ciência  de  dados.  Essa  integração  resulta  em  novas 
visões  em  engenharia  e  novos  aparatos  tecnológicos,  genericamente  denomina- 
dos  de  Inteligência  Artificial  (neste  caso  mais  disciplinas  se  fazem  oportunas, 
como Neurocincia).  No caso de sistemas mecânicos, essa articulação gerou uma 
nova  concepção  de  projeto  e  controle,  que  ultrapassa  o  uso  intensivo  da  sim- 
ulação  computacional,  no  mundo  industrial  :  Digital  Twins.   Visões  básicas  e 
introdutórias necessárias para compreensão e domı́nio desse novo mundo serão 
apresentados neste curso. 



 
 
 
 

Ementa 
 

• Introduçào à Teorida de Controle 

• Modelagem de sistemas mecânicos 

• Retroalimentação e Estabilidade 

• Controle Proporcional Derivativo 

• Controle Ó timo e Robusto 

• Inteligência Artificial e Machine Learning 
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• Artigos Diversos 

• Notas de Aula 
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