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Regressão : aprendizado supervisionado e otimização
• Temos n valores (eventualmente x é um vetor d-dimensional) de entrada (variáveis de 

controle)

• e n valores de saída (eventualmente y é um vetor d’-dimensional)

• Obs: no contexto de regressão, y é uma variável assumindo valores contínuos (em caso 
contrário temos um problema de classificação)

• Como construir (sistematicamente) um modelo a partir desses dados (lembre-se de suas 
primeiras experiências em um laboratório... mínimos quadrados te diz algo?



Regressão como um problema de otimização

parâmetros

forma do modelo

• O modelo :  forma (polinômios, exponenciais, redes neurais, processos gaussianos, ...) e 
parâmetros: como escolher ou obter?

y = f (x;w)

• Obs: no contexto de regressão, y é uma variável assumindo valores contínuos (em caso contrário 
temos um problema de classificação)



Regressão como um problema de otimização

Função de perda : “distância” 
entre dados e saídas dos modelos









Complexidade do modelo...



Mínimos Quadrados (modelos polinomiais)

n ... Dados

p .... Complexidade do modelo (ordem do 
polinômio é p-1)



Seleção de modelos, overfitting e validação



Regressão Linear : uma visão probabilística (Bayesian...)

• Do que se trata uma abordagem Bayesiana?
• Variáveis incertas modeladas como randômicas
• Forte alicerce em conhecimento prévio (priors) e no conceito de prob. condicional
• Teorema de Bayes para inferência (e derivações)
• Resultantes de inferência caracterizadas por pdfs (quase sempre intratáveis)



Incertezas : ruídos e “falta” de dados

Realidade....

ˆ

modelo

regressão não linear



Verossimilhança (likelihood): introduz um modelo para o ruído

Densidade de distribuição de probabilidade (pdf)

O modelo acima expressa a plausibilidade (probabilidade) de se observar y
tendo x como entrada e fixando-se (conhecendo-se) os parâmetros w.

Tipicamente 



Uma primeira solução: maximizando a verossimilhança

Nesta solução (não bayesiana) a versão probabilística coincide com mínimos quadrados, no entanto:



Ou...

ou ainda (fully Bayesian)






