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Classificação : aprendizado supervisionado e otimização
• Temos n valores (eventualmente x é um vetor d-dimensional) de entrada 

(variáveis de controle)

• e n valores de saída (eventualmente y é um vetor d’-dimensional)

• Obs: no contexto de classificação, y não é uma variável assumindo valores 
contínuos (lembrem-se do exemplo dos explosivos)



Support Vector Machines (SVM)



SVM: como encontrar o hiperplano que separa os dados

Formular como um problema de otimização em que busca-se maior acerto (classificação 
correta dos dados, lembre-se trata-se de aprendizado supervisionado) e maximize a 

margem. Introduz-se como função de perda



Logistic Regression : classificação binária



Regressão logística

Frequentemente ... Usa-se 
uma estimativa pontual. w*



Tomando decisões a partir da regressão logística (dentro de uma visão 
probabilística)

Função custo expressando (nas circunstâncias da aplicação) o ônus da escolha



Aprendizado não supervisionado

• Agrupamento (clustering) : promover separação entre os dados em 
diferentes classes de interesse

• Redução de dimensão (ex. PCA) : buscar um conjunto mínimo que 
“caracterize” os dados

• Estimação de densidade (density estimation) : extrair dos dados sua 
densidade de probabilidade, o que permite gerar “novos dados”.



k – means clustering

NP - hard



k-means : uma abordagem heurística



Density estimation – Gaussian Mixtures


