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Gragas ao crescimento da capacidade computacional aliado ao desenvolvi-
mento de métodos computacionais confidveis e eficientes, a modelagem, simu
lacdo e intervencao computacionais tornaram-se ferramentas fundamentais no
projeto , implementagdao, monitoramento e funcionamento de sofisticados sis-
temas e processos em engenharia, proporcionando um imenso progresso em
varios setores, como, por exemplo, o que hoje convecionamos chamar de Industria
4.0.

O controle eficiente e efetivo de sistemas complexas em ”tempo real” re-
quer a articulacao de diferentes disciplinas : computacao de alto desempenho,
modelagem, processamento de sinais, otimizacao, quantificacdo de incertezas
(modelagem estocdstica) e ciéncia de dados. Essa integracao resulta em novas
visoes em engenharia e novos aparatos tecnolégicos, genericamente denomina-
dos de Inteligéncia Artificial (neste caso mais disciplinas se fazem oportunas,
como Neurociéncia). No caso de sistemas mecanicos, essa articulagdo gerou
uma nova concepgao de projeto e controle, que ultrapassa o uso intensivo da
simulacao computacional, no mundo industrial : Digital Twins. Visoes bésicas
e introdutdrias necessarias para compreensao e dominio desse novo mundo serao
apresentados neste curso.

Importante ressaltar que este é um curso voltado a apresentar conceitos
bésicos, fundamentos tedricos, técnicas e ferramentas.



Ementa
Introdugao e Contexto
Modelos Preditivos e Simulagdo Computacional (Digital Twins)
Fundamentos em Machine Learning: Regressao e Classificagao

Modelos em Machine Learning: Redes Neurais (Deep Learning) e Proces-
sos Gaussianos

Modelos Preditivos guiados por dados (e hibridos: physics aware machine
learning)

Introducgao a Modelagem Bayesiana e a Quantificacdo de Incertezas
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