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Graças ao crescimento da capacidade computacional aliado ao desenvolvi-
mento de métodos computacionais confiáveis e eficientes, a modelagem, simu
lação e intervenção computacionais tornaram-se ferramentas fundamentais no
projeto , implementação, monitoramento e funcionamento de sofisticados sis-
temas e processos em engenharia, proporcionando um imenso progresso em
vários setores, como, por exemplo, o que hoje convecionamos chamar de Indústria
4.0.

O controle eficiente e efetivo de sistemas complexas em ”tempo real” re-
quer a articulação de diferentes disciplinas : computação de alto desempenho,
modelagem, processamento de sinais, otimização, quantificação de incertezas
(modelagem estocástica) e ciência de dados. Essa integração resulta em novas
visões em engenharia e novos aparatos tecnológicos, genericamente denomina-
dos de Inteligência Artificial (neste caso mais disciplinas se fazem oportunas,
como Neurociência). No caso de sistemas mecânicos, essa articulação gerou
uma nova concepção de projeto e controle, que ultrapassa o uso intensivo da
simulação computacional, no mundo industrial : Digital Twins. Visões básicas
e introdutórias necessárias para compreensão e domı́nio desse novo mundo serão
apresentados neste curso.

Importante ressaltar que este é um curso voltado a apresentar conceitos
básicos, fundamentos teóricos, técnicas e ferramentas.



Ementa

• Introdução e Contexto

• Modelos Preditivos e Simulação Computacional (Digital Twins)

• Fundamentos em Machine Learning: Regressão e Classificação

• Modelos em Machine Learning: Redes Neurais (Deep Learning) e Proces-
sos Gaussianos

• Modelos Preditivos guiados por dados (e h́ıbridos: physics aware machine
learning)

• Introdução à Modelagem Bayesiana e à Quantificação de Incertezas

• Aplicações
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• Artigos Diversos

• Notas de Aula

Avaliação

• Lista de Exerćıcios

• Projeto Final


