Distribuicao de Tensoes

Cisalhamento




Distribuicao de Tensoes

Eixos sujeitos a carregamentos de tor¢cdao |




Distribuicao de Tensoes

Vasos de pressao




TensoOes Planas : Vasos de Pressao de Parede Fina

2MR-f, = p,; TR’

fa=pi-(R/2)

0", = p,--(R/Zt)
p;-(2Rb) = 2bf,

Oy = p;- (R/1)




Barras Carregadas Axialmente




Barras Carregadas Axialmente: detalhando...
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* TensOes homogénas :
uniformemente distribuidos
ao longo do corpo

* Pequenas deformacoes
* Material linear elastico

Como mensurar deformacoes(variacdo de comprimento

da barra)?
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Cisalhamento

« Forcas P e P’ sdo aplicadas transversalmente ao
componente AB

» Esforgos internos atuando no plano da se¢ao C
sao chamados forcas de cisalhamento

» Vetores tracdo atuando ao longo do plano C
tém apenas componentes cisalhantes
(tangenciais)

« A tensdo cisalhante deve variar ao longo da
se¢do. Seu valor € nulo nas superficies superior
e inferior e o valor maximo ocorre no centro da
S€¢ao.

« A tensdo cisalhante média ao longo da secao ¢

[)
Tmédia =P / 4

onde A4 ¢ a area da secao transversal C

Figuras reproduzidas de: Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of Materials,
4" ed., McGraw-Hill, 2002



Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante




Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante

T =P/A

\ T=Gy

G € o Modulo de
Cisalhamento




Cisalhamento

Tensao e Deformacao Cisalhante

* Pequenas deformagodes
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* Resposta linear elastica
T



Cisalhamento

Exemplos
Puncao




Cisalhamento (mecanismos de falha)

Conexoes parafusadas

Cisalhamento Simples
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Cisalhamento Duplo

Figuras reproduzidas de: Beer, Johnston & DeWolf, Mechanics of Materials, 4" ed.,

McGraw-Hill, 2002




CiS alhamentO . falhas (curso de Mecanica dos Sélidos — Prof. Arthur

Braga — PUC-Rio)

Cisalhamento Simples
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Simples




Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Simples (ruptura por cisalhamento)
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Cisalhamento

Exemplos

Cisalhamento Simples (ruptura por cisalhamento)




Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo




Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo (ruptura por cisalhamento)
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Cisalhamento

Exemplos
Cisalhamento Duplo (ruptura por cisalhamento)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)
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Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)




Cisalhamento

Exemplos
Conexao Parafusada — Rasgamento (shear out)




Relagcoes Constitutivas — Elasticidade Linear:

Tensao X Deformacao

E xx =%[O-xx—v(ayy+azz)] aAT

8yy=%[Oyy—V(Uxx+Ozz)]+OtAT

Ex =%[Ozz—v((7yy+(7xx)] aAT

_ny _Oxz _Ozy
gxy—ﬁ 8XZ— 2G 8Z}7—2G




Mecanica dos Solidos — Elasticidade Linear

_ Ol gyy _ % 8ZZ _ %
8XX x ay aZ
Oux  duy oux Ouz
J/xy=( +_) )/xz=( +—) =(% %)
ay 0x 0z 0x )/yz 0z + P
& = %[O-yy—V(O'xx+O'zz)]+aAT Exx = %[O’XX_V(O—YY+O—ZZ)]+OCAT
ny OXZ Gzy
E: =%[0zz—v(0yy+axx)]+aAT €W=ﬁ Exz= 2°G 8zy= °G
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