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Esta folha devera ser entregue juntamente com as folhas contendo a resolugdo das questdes.
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1* Questio) Considere os tanques de liquido mostrados na
Q ) d d >

figura ao lado. Todos os tanques tem areas de secdo
transversal 4. Todas as valvulas de controle de vazdo tem H K.
comportamento proporcional a pressdo, ou seja, a vazao %
passando pela valvula ¢ proporcional a diferenca de pressdo
entre montante e jusante, com constantes de
proporcionalidade K. Modele o sistema como um diagrama
de blocos e forneca a funcdo de transferéncia entre as
flutuacdes de vazdo nas entradas, ¢, € ¢, individualmente, e
na saida ¢,. Considere as alturas de liquido nos tanques
como Ay, h; e hs.
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2% Questao) Considere uma entrada em impulso unitario para a vazao g, € em degrau unitario para
q» na modelagem da questdo anterior. Calcule a expressdao, no dominio da freqiiéncia, para a
resposta ¢, do sistema em cada caso separadamente e para as duas entradas atuando
simultaneamente.

3* Questao) Considere o controle da direcdo de um veiculo como sendo essencialmente uma inércia
de rotagdo J com algum pequeno amortecimento viscoso, deste modo simulando o comportamento
do volante de direcdo. Este ¢ acionado por um torque exercido pelo motorista. Considere que o
motorista age como um sistema de controle do tipo PID (proporcional integral derivativo) com
constantes K,, # e t; respectivamente. Modele o sistema em forma de diagrama de blocos
considerando ndo somente a referéncia mas também as perturbacdes no sistema. Forneca a resposta
do sistema para excitagdes harmonicas na referéncia.

4* Questao) Considere para a questdo anterior, por simplicidade, que o valor de J seja unitario
(J=1). Escolha as constantes do controlador, K,, #; € #,, de modo que o sistema seja estavel,
justificando. Como fica o comportamento do sistema quanto a referéncia e a perturbagao?



